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1. Datos Generales de la Unidad de Aprendizaje
Nombre de la Unidad de Aprendizaje Clave Semestre
Instrumentacién y Analisis de Datos en el Laboratorio de Quimica 4-UATP-58 4°
Caracter Optativa Trayectoria Tipo Teodrica-Practica
Unidades de Aprendizaje antecedentes Unidades de Aprendizaje consecuentes
Lenguaje Quimico Quimica Ambiental y Sustentabilidad
Introduccién a la Fisico-Quimica
Total de Semanas Total de
- o Valor en
Horas tedricas Horas practicas horas por por horas por -
créditos
semana semestre semestre
1 2 3 16 48 6
Autores del programa Fecha de elaboraciéon Fecha de visto bueno en
Consejo Académico de
Bachillerato
Consejo de Academia de Quimica 07 de Noviembre de 2020 2 de febrero de 2021
Revisores del programa Fecha de Porcentaje Fecha de visto bueno del
revision de ajuste Consejo Académico del
Bachillerato
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2. Presentacion de la Unidad de Aprendizaje

Propésito y vinculacion con el perfil del egresado

El propdsito de esta unidad de aprendizaje consiste en integrar en el estudiante aquellos conocimientos que se relacionan con la
forma como se realiza la identificacion y medicion de la materia dentro del campo de la quimica. Que es mediante el uso de
instrumentos. Destacando la importancia de la calibracién de estos instrumentos y su medicion en ellos. Asi como la interpretacion
de los resultados que se obtiene durante la medicidn con estos instrumentos para trasladarlos a un analisis de datos estadistico.

Por tanto, se vincula de manera directa con las siguientes competencias genéricas del perfil del egresado.

- Autogestiona su aprendizaje para adquirir conocimientos y desarrollar el pensamiento critico y creativo a partir de una
planeacion y ejecucion responsables a lo largo de la vida.

- Formula argumentos bien fundamentados mediante una postura personal y critica, considerando el contexto.

- Implementa acciones de responsabilidad social en su vida cotidiana con respecto del dafio ambiental y al desarrollo
sustentable a partir de la toma conciencia de sus implicaciones economicas, politicas y sociales en un contexto global.

- Aplica estrategias en la busqueda, organizacion y procesamiento de informacion para la resolucion de problemas en
distintos ambitos de su vida, mediante la utilizacion de herramientas de investigacion documental y de campo, con una
actitud critica.

Propuesta didactico-metodolégica

PRESENCIAL: VIRTUAL:
e Seminario o Multimedia
e Estudios de casos y resolucién de problemas. e Aplicaciones
e Trabajo individual y trabajo colaborativo. e Laboratorio virtual
e Laboratorio

Descripcion de actividades especificas en las que incorporaran al menos uno de los tépicos de formacién transversal:
identidad nicolaita, responsabilidad social, ética, género, educacion inclusiva

Promocién del aprendizaje cooperativo, cada estudiante asumira su rol en el equipo de trabajo que se integre asumiendo su
responsabilidad y corresponsabilidad con los demas en el desarrollo de cada una de las actividades propuestas con relacion a la
solucion de problemas de su contexto y respeto hacia los valores nicolaitas.
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3. Competencias a desarrollar

Eje formativo

Propedéutico de Trayectoria

Competencias disciplinares

e Comprende la composicion y las propiedades de la materia a través de diversos fendmenos quimicos y su correlacion con las
teorias quimicas para el desarrollo sustentable.

4. Perfil académico del docente
Grado académico: Licenciatura en Ingenieria Quimica, Quimico-Farmacobiologia, Lic. en Bioquimica y Licenciaturas
afines con demostrada aptitud y experiencia en el area.
Experiencia: Al menos dos afios de experiencia académica en el area (docencia o investigacion)
5. Temas y subtemas
Temas Subtemas
1. INTRODUCCIC')N AL Los métodos instrumentales
ANALISIS La calibracion
INSTRUMENTAL Importancia de la medicién en analisis instrumental
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UMSNH

Los métodos del analisis instrumental
Fases del analisis instrumental
Errores en la medicion

2. VARIABLES DE Masa y peso
MEDICION Volumen

Temperatura

Presién

Concentracion

Viscosidad

Densidad

Ofras variables

Niveles

Nominal
i. Ordinal
ii. Intervalo

2.1De Razodn

3. TIPOS DE a. Ciegos
INSTRUMENTOS b. Indicadores
c. Registradores
d. Transmisores
e. Transductores

Convertidores

4. INSTRUMENTOS DE UN f. El laboratorio Quimico
LABORATORIO i Balanzas
Quimico i. Estufas (mufla)

iii. pHmetro

iv. Refractometro

V. Redémetro

vi.  Termdmetro
Vii. Polarimetro
vii.  Cromatografo

ix. Radiémetros
X.  Espectrofotometro
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g. Ellaboratorio de Alimentos
i.  Destiladores (Soxhlet)
ii. Fermentadores

h. El laboratorio Farmacéutico
i. Tableteadoras

i. Oftros laboratorios

i. Poligrafo
Autoclave
5. GRAFICAS DE j.  Representaciones graficas
CALIBRACION i. Lineales
ii. Histogramas
iii. Dispersion
validacion de resultados
6. ANALISIS k. La Estadistica y el analisis de datos
INSTRUMENTAL Y |. Graficas de calibracion en el analisis instrumental

ANALISIS DE DATOS i. Interpolacion
ii. Extrapolacion

ii.  La muestra “blanco”
iv.  Eluso de rectas de regresion para comparar métodos analiticos

Ejemplos de Métodos estadisticos utiles y analisis instrumental

6. Criterios de evaluacion
CRITERIOS A EVALUAR PORCENTAJE
Practicas de laboratorio. 20%
Portafolio de evidencias. 30%
Examen tedrico. 50%
Porcentaje final 100%
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Fuentes de informacion

Basica:

e Skoog, D. A., Holler, J. H., Nieman, T. A. “Principios de Analisis Instrumental”, 5a Edicion. McGraw Hill. Madrid, Espana.
2015.

¢ Rubinson, K. A., Rubinson, J. F. “Analisis Instrumental”. Pearson Educacién, S.A. Madrid, Espafa, 2001.

o Willard, H. H., Merrit, L. Jr., Dean, J. A. y Settle, F. A. "Métodos Instrumentales De Analisis". Grupo Editorial
Iberoamérica. México, D.F. 1991.koog.-Holler Nieman, Analisis Instrumental, quinta edicién, Mc Graw Hill, 2001

e Delgado Ortiz, S., Solis Trina, L. y Mufioz Sola, Y.(2012). Laboratorio de Quimica General. McGrwHill.

e Fuenlabrada, S. (2008). Probabilidad y Estadistica. McGrawHiill.

Complementaria:

Principios de Quimica Analitica. M. Valcarcel Springer, 1999

Quimica Analitica Contemporanea. J.F. Rubinson y K.A. Rubinson 12 Ed. Pearson Educacion, 2000

Analisis Instrumental. J.F. Rubinson y K.A. Rubinson Prentice Hall, 2000

Principios de Analisis Instrumental. Skoog, Holler y Nieman 52 Ed. Mc Graw Hill, 2001

Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica. James N. Miller y Jane C. Miller. 42 Ed. Prentice Hall, 2002
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